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Beschreibung 

Die Erfindung liegt im Gebiete der Verpackungsin- 
dustrie und betrifft ein Verfahren gemass dem Oberbe- 
griff des ersten Patentanspruchs, zur Herstellung von 
Verpackungsmaterial sowie Verpackungsmaterialien, 
die nach dem Verfahren hergestellt sind. Das nach dem 
Verfahren hergestellte Verpackungsmaterial weist eine 
Schicht aus geschaumtem Polyolefin auf, die minde- 
stens auf der einen Seite mit einem Beschichtungsfilm 
beschichtet ist. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schaumstoff- 
schicht aus beispielsweise Polypropylen in der Form 
von quasi endlosen, aufgerollten Bahnen werden ver- 
wendet zur Herstellung von warmegeformten, selbsttra- 
genden Verpackungen wie beispielsweise Schalen fur 
die Verpackung von Nahrungsmitteln. Derartige Scha- 
len werden, wenn sie gefullt sind, beispielsweise mit 
einem durchsichtigen Film verschlossen. Derartige Ver- 
packungsmaterialien sind beispielsweise anwendbar in 
der sogenannten "FFS-Methode" (form-fill-seal). Fur 
diese Methode wird das bahnformige Verpackungsma- 
terial in eine Vorrichtung eingespeist, in dem es zu einer 
Bahn von Schalen geformt wird und in der die Schalen 
gefullt und mit einem Film geschlossen werden. Erst 
dann werden die Schalen voneinander getrennt. 

In den beschriebenen Verpackungsmaterialien ist 
die Schicht aus geschaumtem Polypropylen entweder 
auf ihrer einen Seite Oder auf beiden Seiten beschich- 
tet. Die Schaumstoffschicht verleiht dem Material die 
notwendige Steifheit und der Beschichtungsfilm 
schliesst in erster Linie die Poren des Schaumstoffes, 
sodass er dicht ist und keine Flussigkeit in den Schaum- 
stoff eindringen kann. Je nach Zusammensetzung und 
Dicke des Beschichtungsfilms kann der Film die Steif- 
heit des Verpackungsmaterials erhohen und/oder kann 
er als Schutz der Schaumstoffoberf lache Oder als Gas- 
und/oder Aromabarriere dienen. Vielfach tragt der 
Beschichtungsfilm auf seiner Oberflache, die vom 
Schaumstoff weggewandt ist, eine Anschlussschicht, 
die als Verbindungsschicht zwischen dem Verpak- 
kungsmaterial und einem die Verpackung verschlies- 
senden Film dient. 

Verpackungsmaterialien mit einer Schicht von 
geschaumtem Polypropylen zur Herstellung von Scha- 
len durch Warmeverformung des Materials sind bei- 
spielsweise beschrieben in der Publikation EP-A1- 
0570222. Die beschriebenen Materialien werden her- 
gestellt, indem durch eine Lamination, das heisst durch 
Einsatz von War me und Druck, eine Schaumstoff- 
schicht und ein mehrschichtiger Beschichtungsfilm mit- 
einander verbunden werden. Der Beschichtungsfilm 
enthalt eine Barriereschicht, die das Verpackungsmate- 
rial gas- und aromadicht macht. Der mehrschichtige 
Beschichtungsfilm braucht eine Verbindungsschicht, 
die gegen die Schaumstoffschicht gerichtet ist und die 
aus einem Material bestehen muss, das fahig ist, sich 
mit dem Schaumstoff zu verbinden, wenn es der 



Warme und dem Druck der Lamination ausgesetzt wird. 
Die Temperaturen, die fur den Laminations-Prozess 
angewandt werden, sind bestimmt durch den Schaum- 
stoff, dessen Struktur bei der Lamination nicht veran- 

5 dert werden soil. Dies bedeutet, dass die 
Verbindungsschicht des Beschichtungsfilms aus einem 
Polymer bestehen muss, das bei einer betrachtlich tiefe- 
ren Temperatur plastisch wird als Polypropylen also bei- 
spielsweise aus einem Ethylen-Copolymer. 

10 Die relativ tief schmelzende Verbindungsschicht 
macht die ganze Schichtstruktur warmeempf indlich und 
stellt beziiglich Recycling des Polypropylens ein Fremd- 
material dar. Zusatzlich schrankt sie die Auswahl an 
Polyolefinen, die fur die Schaumstoffschicht anwendbar 

15 sind, ein, denn es muss ein Verbindungsmaterial beste- 
hen, das bei einer niedrigeren Temperatur plastisch 
wird als das Polyolefin der Schaumstoffschicht und das 
trotzdem die minimalen Anforderungen an die Ther- 
mostabiltat erfullt, die an die herzustellenden Verpak- 

20 kungen gestellt sind. Des weiteren machen die 
Anforderungen an das Material der Verbindungsschicht 
die Struktur des Beschichtungsfilms kompliziert, wie 
dies aus dem Beispiel ersichtlich ist das in der oben 
genannten Publikation gegeben wird. 

25 In der Publikation EP-344726 sind ahnliche Verpak- 
kungsmaterialien beschrieben, die im wesentlichen aus 
einem geschaumten Kunststoff (z.B. Polypropylen) 
bestehen, der ein- oder beidseitig beschichtet ist. Als 
mogliche Herstellungsmethoden fur die Verpackungs- 

30 materialien werden Adhasion (wie EP-0570222) oder 
Coextrusion angegeben. In der Coextrusionsmethode 
werden auf den geschaumten Kunststoff wahlweise 
Schichten aus gleichen oder aus anderen Kunststoffen 
aufgebracht. 

35 Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren auf- 
zuzeigen, mit dem Verpackungsmaterialien mit einer 
Schaumstoffschicht aus einem Polyolefin herstellbar 
sind, welches Verpackungsmaterial anwendbar ist fur 
die Weiterverarbeitung zu selbsttragenden Verpackun- 

40 gen, wie Schalen fur die Verpackung von Nahrungsmit- 
teln, und welches Verfahren es erlauben soli, ein 
Material herzustellen ohne eine Verbindungsschicht mit 
einer betrachtlich niedrigeren Thermostability als die 
Schaumstoffschicht sie aufweist. Mit dem erf indungsge- 

45 massen Verfahren wird es aus diesem Grunde moglich, 
das Polyolefin fur die Schaumstoffschicht aus einer 
grosseren Zahl von Polyolefinen auszuwahlen, als dies 
mit den bekannten derartigen Verfahren moglich ist Fer- 
ner soil das nach dem erfindungsgemassen Verfahren 

so hergestellte Verpackungsmaterial weniger Fremdmate- 
rial (anderes Material als das Material der Schaumstoff- 
schicht) enthalten, als dies fur bekannte derartige 
Materialien der Fall ist. 

Trotzdem soil das erfindungsgemasse Verfahren 

55 nicht aufwendiger sein als bekannte Verfahren, die 
einem gleichen Zweck dienen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch das Verfahren, wie 
es in den Anspruchen definiert ist. 
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Das erfindungsgemasse Verfahren basiert auf 
einem Extrusions/Laminations-Schritt, in dem die aus 
einem Polyolefin bestehende Schaumstoffschicht 
beschichtet wird. 

Dabei wird eine in einem separaten Extrusions- und 5 
Schaumschritt hergestellte Schaumstoffschicht durch 
Extudieren/Laminieren beschichtet mit einem ein- 
schichtigen Beschichtungsfilm, der in einem separaten 
Extrusionsschritt hergestellt wurde, Oder mit einem Mul- 
tilayer-Beschichtungsfilm, der in einem separaten 10 
Coextrusionsschritt hergestellt wurde. Dies bedeutet, 
dass die Schaumstoffschicht und der Beschichtungsfilm 
zusammengefuhrt werden und dass eine weitere Ver- 
bindungsschicht dazwischen extrudiert wird. Diese wei- 
tere Verbindungsschicht, die im Extrusions/Lamin- 15 
ations-Schnitt extrudiert wird, besteht aus einem Poly- 
olefin, das auf dem Hauptmonomer des Schaumstoff- 
Polyolefins basiert. Unmittelbar nach der Extrusion der 
weiteren Verbindungsschicht, werden die Schichten 
zusammengepresst mit einem Druck, der genugend 20 
hoch ist, urn eine genugende Verbindung zu erzeugen, 
ohne die Struktur der Schaumstoffschicht zu beein- 
trachtigen. Der Beschichtungsfilm muss dabei eine 
gegen Schaumstoff (oder vielmehr gegen die weitere 
Verbindungsschicht) gewandte Verbindungsschicht auf- 25 
weisen welche aus einem Polyolefin besteht, das auf 
demjenigen Monomer basiert, das das Hauptmonomer 
des Schaumstoff-Polyolefins ist (beispielsweise Propy- 
len). Diese Verbindungsschicht kann die einzige 
Schicht eines einschichtigen Beschichtungsfilms sein 30 
oder die innerste Schicht eines Multilayer-Beschich- 
tungsfilms. 

Das nach dem erfindungsgemassen Verfahren her- 
gestellte Verpackungsmaterial weist unmittelbar auf der 
beschichteten Oberf lache der Schaumstoffschicht zwei 35 
Schichten auf, die im wesentlichen aus demselben 
Polyolefin bestehen wie die Schaumstoffschicht. 

Fur eine beidseitige Beschichtung einer Schaum- 
stoffschicht konnen in separaten Extrusions- bzw. 
Coextrusionsschritten eine Schaumstoffschicht und 40 
zwei Beschichtungsfilme hergestellt und diese durch 
zwei Extrusions/Laminations-Schritte miteinander ver- 
bunden werden. Es kann ebenfalls in einem Coextrusi- 
onsschritt eine einseitig beschichtete Schaumstoff- 
schicht hergestellt werden, die dann in einem Extrusi- 45 
ons/Laminations-Schritt mit einem separat durch 
Extrusion oder Coextrusion hergestellten Beschich- 
tungsfilm auf der anderen Seite beschichtet wird. In 
alien genannten Fallen weist das fertige Verpackungs- 
material auf mindestens einer der Oberflachen der so 
Schaumstoffschicht zwei Verbindungsschichten auf, die 
im wesentlichen aus demselben Polyolefin bestehen 
wie die Schaumstoffschicht. 

Das erfindungsgemasse Verfahren und Verpak- 
kungsmaterialien, die nach dem erfindungsgemassen 55 
Verfahren hergestellt sind, werden im Zusammenhang 
mit den folgenden Figuren mehr im Detail beschrieben. 
Dabei zeigen: 



Figur 1 eine beispielhafte Variante des erfin- 

dungsgemassen Verfahrens zur 
Herstellung eines einseitig mit 
einem Multilayer-Beschichtungsfilm 
beschichteten Verpackungsmateri- 
als durch Extrusion/Lamination; 

Figur 2 eine beispielhafte Variante des erfin- 

dungsgemassen Verfahrens zur 
Herstellung eines Verpackungsma- 
terials, das auf der einen Seite mit 
einem einschichtigen, auf der ande- 
ren Seite mit einem Multilayer- 
Beschichtungsfilm beschichtet ist, 
durch Coextrusion und Extrusion/ 
Lamination; 

Figuren 3 bis 5 Querschnitte durch beispielhafte 
Beschichtungen von nach dem 
erfindungsgemassen Verfahren her- 
gestellten Verpackungsmaterialien. 

Die im Zusammenhang mit den Figuren beschrie- 
benen Beispiele betreffen alle Verpackungsmaterialien 
mit einer Schaumstoffschicht aus Polypropylen. Dies 
soli aber die Erfindung nicht beschranken auf die Her- 
stellung von auf Polypropylen basierenden Verpak- 
kungsmaterialien. Dasselbe Verfahren kann 
angewendet werden zur Herstellung von auf Polyethy- 
len oder anderen Polyolefinen basierenden Verpak- 
kungsmaterialien. 

Figur 1 zeigt schematisch eine beispielhalte Vari- 
ante des erfindungsgemassen Verfahrens mit drei Ver- 
fahrensschritten 1, 2 und 3. Verfahrensschritt 1 ist ein 
Coextrusions- oder Extrusionsschritt, in dem ein Mul- 
tilayer-Beschichtungsfilm A (beispielsweise funfschich- 
tig) oder ein einschichtiger Beschichtungsfilm 
hergestellt wird. Verfahrensschritt 2 ist ein Extrusi- 
ons/Expansionsschritt, in dem die Schaumstoffschicht 
B produziert wird. Verfahrensschritt 3 ist ein Extrusi- 
ons/Laminations-Schritt, in dem das fertige Verpak- 
kungsmaterial C produziert wird, indem zwischen die 
Schaumstoffschicht B und den Beschichtungsfilm A 
eine Polyolefinschicht 30 (weitere Verbindungsschicht) 
extrudiert wird und indem die Schichten dann zusam- 
mengepresst werden mit einem Pressdruck der hoch 
genug ist, urn eine genugende Verbindung zwischen 
den Schichten herzustellen. 

Die Schaumstoffschicht hergestellt in Verfahrens- 
schritt 2 besteht aus einem geschaumten Polyolefin. 
Fur die Herstellung von selbsttragenden Verpackungen, 
wie beispielsweise Schalen fur die Verpackung von 
Nahrungsmitteln, wird vorteilhafterweise Polypropylen- 
schaum verwendet, da ein derartiges Material schon mit 
einer geringen Dicke und einer geringen Dichte selbst- 
tragend ist. Eine Mischung eines Polypropylen mit 
Langkettenverzweigung (mit hoher Schmelzfestigkeit) 
und eines Propylen-Ethylen-Copolymers (z.B. hetero- 
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phasisches Propylen-Ethylen-Blockcopolymer) 
geschaumt mit Hilfe eines festen oder gasformigen 
Schaummittels ergibt ein Verpackungsmaterial, das 
warmeverformbar ist, das aber dank seiner verminder- 
ten Sprodheit auch durch Falten zu Verpackungen, wie 
beispielsweise Schalen, geformt werden kann. Sehr 
gute Resultate werden erreicht mit einer Mischung, die 
die beiden Polymere zu gleichen Teilen und 2% eines 
festen Schaummittels enthalt. 

Schaumstoffschichten aus Polypropylen, die zur 
Herstellung von Verpackungsmaterialien fur die For- 
mung von selbsttragenden Verpackungen dienen sol- 
len, haben vorzugsweise eine Dicke von 0,5 bis 2 mm 
und eine Dichte von 0,1 bis 0,8 g/cm 3 , vorzugsweise 
von 0,3 g/cm 3 und weisen eine Zellenzahl von 100 bis 
300 pro mm 3 auf. Dichte und Zellenzahl konnen durch 
Veranderung des Extrusionsdruckes und anderer Pro- 
zessparameter beeinf lusst werden. 

Das Polyolefin, das in Verfahrensschritt 3 extrudiert 
wird, muss auf demselben Monomer basieren wie das 
Polyolefin der Schaumstoffschicht. Fur den Fall des 
oben beschriebenen Schaumstoffes, der aus einer 
Mischung eines Polypropylens und eines Propylen- 
Copolymers hergestellt wird, ist dies Polypropylen. Die 
extrudierte Verbindungsschicht hat vorteilhafterweise 
eine Dicke von 5 bis 30 jum. 

Der Beschichtungsf ilm A, der in Verfahrensschritt 1 
hergestellt wird, muss mindestens im Bereiche seiner 
einen Oberflache aus einem Polyolefin bestehen, das 
auf dem Monomer basiert, das das Hauptmonomer des 
Schaumstoff-Polyolefins ist, vorzugsweise aus demsel- 
ben Polyolefin wie die weitere Verbindungsschicht 30, 
die in Verfahrensschritt 3 extrudiert wird. Dieses Ober- 
flache des Beschichtungsfilms A ist in Verfahrensschritt 
3 gegen die Schaumstoffschicht zu richten. Beispiele 
verschiedener Beschichtungsfilme werden im Zusam- 
menhang mit den Figuren 3 bis 5 beschrieben. 

Der dritte Verfahrensschritt kann wiederholt werden 
fur eine Beschichtung der anderen Seite der Schaum- 
stoffschicht, wobei die Beschichtungsfilme der beiden 
Seiten gleich sein konnen oder verschieden voneinan- 
der. 

Es ist moglich, Verfahrensschritt 2 und Verfahrens- 
schritt 3 in derselben Vorrichtung durchzufuhren, 
sodass die Schaumstoffschicht innerhalb von Sekun- 
den nach der Extrusion beschichtet wird. 

Figur 2 zeigt eine weitere, beispielhafte Variante 
des erf indungsgemassen Verfahrens. Nach dieser Vari- 
ante wird in einem Coextrusionsschritt 4 eine mit einem 
einschichtigen Beschichtungsfilm A' beschichtete 
Schaumstoffschicht B hergestellt, die dann in einem 
Extrusions/Laminations-Schritt 3 mit einem Multilayer- 
Beschichtungsf ilm A beschichtet wird. 

Figuren 3 bis 5 zeigen Querschnitte durch bei- 
spielhafte Beschichtungen von Schaumstoffschichten, 
wie sie nach dem erfindungsgemassen Verfahren her- 
stellbar sind. Alle dargestellten Beschichtungen sind mit 
Extrusions/Lamination hergestellt und weisen deshalb 



alle zusatzlich zu der Verbindungsschicht 14, die ein 
Teil der Beschichtungsfilms ist, eine weitere Verbin- 
dungsschicht 30 auf, die im Extrusions/Laminations- 
Schritt extrudiert wurde. 

5 Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch ein beispiel- 

haftes, mit dem erfindungsgemassen Verfahren her- 
stellbares Verpackungsmaterial. Es besteht aus drei 
Grundbestandteilen: aus dem Beschichtungsfilm 1, der 
Schaumstoffschicht B und der weiteren Verbindungs- 

10 schicht 30, die in einem Extrusions/Laminations-Schritt 
(Verfahrensschritt 3, Figur 1) zwischen Beschichtungs- 
film A und Schaumstoffschicht B extrudiert wird. 

Der funfschichtige Beschichtungsfilm, wie er in der 
Figur 3 dargestellt ist, weist eine Barriereschicht 1 1 , bei- 

15 spielsweise aus Ethylen-vinylalkohol-Copolymer, auf, 
Adhesivschichten 12 und 13 auf beiden Seiten der Bar- 
riereschicht 11, eine Verbindungsschicht 14, die gegen 
die weitere Verbindungsschicht 30 gewandt ist, und 
eine Anschlussschicht 15, beispielsweise aus Polyethy- 

20 len mit niedriger Dichte oder aus abschalbarem Polye- 
thylen, die beide verbindbar sind mit einem 
Filmmaterial, mit dem die Verpackung, beispielsweise 
eine Schale, bedeckt und damit verschlossen werden 
kann. Die Anschlussschicht 15 kann auch ersetzt sein 

25 durch eine Schutzschicht ohne Verschlussfunktion, bei- 
spielsweise aus Polypropylen wie die Verbindungs- 
schicht 14. Verpackungsmaterialien mit einer derartigen 
Schutzschicht sind anwendbar fur die Herstellung von 
Verpackungen die fur einen Verschluss nicht warmebe- 

30 handelt werden mussen. 

Die Adhesivschichten 12 und 13 bestehen aus 
einem Adhesiv-Material, das sich fur Verbindungen mit 
Ethylen-Vinvlalkohol-Copolymer eignet. Fur den darge- 
stellten Fall besteht die erste Adhesivschicht 12, die die 

35 Barriereschicht 1 1 mit der Verbindungsschicht 14 (Poly- 
propylen) verbindet, aus einem Propyl encopolymer und 
die zweite Adhesivschicht 13, die die Barriereschicht 1 1 
mit der Anschlussschicht 15 (Polyethylen) verbindet, 
aus einem Ethylencopolymer. 

40 Vorteilhafte Dicken fur die verschiedenen Schichten 
in einem Verpackungsmaterial, wie es in der Figur 3 
dargestellt ist, sind: Anschlussschicht 15: 10 bis 50 ^im, 
Adhesivschichten 12 und 13: 3 bis 5 jam, Barriere- 
schicht 11: bis zu 10 |um. Verbindungsschicht 14: 5 bis 

45 1 5 (im, weitere Verbindungsschicht 30: 5 bis 30 jum und 
Schaumstoffschicht B: 0,5 bis 2 mm. 

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere 
beispielhafte Beschichtung eines Verpackungsmateri- 
als, das mit dem erfindungsgemassen Verfahren her- 

so stellbar ist. Die Grundbestandteile sind dieselben wie in 
Figur 3: Schaumstoffschicht B aus Polypropylen, wei- 
tere Verbindungsschicht 30 aus Polypropylen und 
Beschichtungsfilm A. Der Beschichtungsfilm A besteht 
aus drei Schichten: Verbindungsschicht 14 aus Polypro- 

55 pylen, Anschlussschicht 15 und, wenn notwendig, eine 
Adhesivschicht 16 dazwischen. 

Figur 5 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere, 
beispielhafte Beschichtung eines Verpackungsmateri- 
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als, das nach dem erfindungsgmassen Verfahren her- 
stellbar ist. Der Beschichtungsf ilm A dieses Materials ist 
ein extrudierter, einschichtiger Film, der aus Polypropy- 
len besteht und der als Verbindungsschicht 14 und als 
Schutzschicht dient. 

Die Figuren 3 bis 5 zeigen alle nur die eine, 
beschichtete Oberflache der Schaumstoffschicht. Die 
andere Oberflache kann entweder ebenfalls beschich- 
tet sein oder nicht, wobei alle Kombinationen der drei 
dargestellten Beschichtungen oder ahnlicher Beschich- 
tungen denkbar sind. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung von Verpackungsmate- 
rial (C), das zur Formung von selbsttragenden Ver- 
packungen anwendbar ist, das die Form einer 
quasi endlosen, aufrollbaren Bahn hat und das aus 
einer Schaumstoffschicht (B) aus einem ersten 
Polyolefin besteht, die mindestens einseitig mit 
einem Beschichtungsfilm (A) beschichtet ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten 
Verfahrensschritt (1) durch Extrusion oder Coex- 
trusion ein einschichtiger oder Multilayer-Beschich- 
tungsfilm (A) produziert wird, welcher 
Beschichtungsfilm (A) aus einem zweiten Polyolefin 
besteht oder auf mindestens einer seiner Oberfla- 
chen eine Verbindungsschicht (14) aus dem zwei- 
ten Polyolefin aufweist, dass in einem zweiten 
Verfahrensschritt (2) die Schaumstoffschicht (B) 
aus dem ersten Polyolefin durch Extrusion und 
Schaumung hergestellt wird und dass in einem drit- 
ten Verfahrensschritt (3) durch Extrusion/Lamina- 
tion die Schaumstoffschicht (B) mit dem 
Beschichtungsfilm (A) beschichtet wird, indem die 
Schaumstoffschicht (B) mit dem Beschichtungsfilm 

(A) derart zusammengefuhrt wird, dass die Verbin- 
dungsschicht (14) gegen die Schaumstoffschicht 

(B) gewandt ist, indem zwischen die Schaumstoff- 
schicht (B) und den Beschichtungsfilm (A) eine wei- 
tere Verbindungsschicht (30) aus einem dritten 
Polyolefin extrudiert wird und indem die Schichten 
einem Pressdruck ausgesetzt werden, wobei das 
erste, das zweite und das dritte Polyolefin alle auf 
demselben Hauptmonomer basieren, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die weitere Verbindungsschicht (30) 
eine Dicke von 5 bis 30 jam hat. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der dritte Verfahrensschritt 
(3) zur Beschichtung der zweiten Oberflache der 
Schaumstoffschicht (B) wiederholt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Schaumstoffschicht, die 
im dritten Verfahrensschritt (3) durch 



Extrusion/Lamination auf der einen Seite beschich- 
tet wird, eine Schaumstoffschicht ist, die auf der 
anderen Seite in einem vorangehenden Coextrusi- 
onsschritt bereits beschichtet worden ist. 

5 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Hauptmono- 
mer des Polyolefins, aus dem die Schaumstoff- 
schicht (B) besteht, Propylen ist. 

10 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Beschich- 
tungsfilm (A) hergestellt wird durch Coextrusion 
einer Barrier eschicht (11) aus Ethylen-Vinylalkohol- 

15 Copolymer, einer Verbindungsschicht (14) aus 
Polypropylen, die die eine Oberflache des 
Beschichtungsfilms bildet, einer Anschlussschicht 
(15) aus Polyethylen, die die andere Oberflache 
des Beschichtungsfilms bildet, einer ersten Adhe- 
re sivschicht (12) zwischen Barriereschicht (11) und 
Verbindungsschicht (14) und einer zweiten Adhe- 
sivschicht (13) zwischen Barriereschicht (11) und 
Anschlussschicht (15), wobei die erste Adhesiv- 
schicht (12) aus einem Propylen-Copolymer und 
25 die zweite Adhesivschicht (13) aus einem Ethylen- 
Copolymer besteht. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Beschich- 

30 tungsfilm (A) hergestellt wird durch Coextrusion 
einer Barriereschicht (11) aus Ethylen-Vinylalkohol- 
Copolymer, einer Verbindungsschicht (14) aus 
Polypropylen, die die eine Oberflache des 
Beschichtungsfilms bildet, einer Schutzschicht aus 

35 Polypropylen, die die andere Oberflache des 
Beschichtungsfilms bildet, einer ersten Adhesiv- 
schicht (12) zwischen Barriereschicht (11) und Ver- 
bindungsschicht (14) und einer zweiten 
Adhesivschicht (13) zwischen Barriereschicht (11) 

40 und Schutzschicht, wobei die erste und die zweite 
Adhesivschicht (12, 13) aus einem Propylen-Copo- 
lymer bestehen. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
45 dadurch gekennzeichnet, dass der Beschich- 
tungsfilm (A) hergestellt wird durch Coextrusion 
einer Verbindungsschicht (14) aus Polypropylen, 
die die eine Oberflache des Beschichtungsfilms bil- 
det, und einer Anschlussschicht (15) aus Polyethy- 

50 len, die die andere Oberflache des 
Beschichtungsfilms bildet, und einer Adhesiv- 
schicht (16) zwischen Verbindungsschicht (14) und 
Anschlussschicht (15). 

55 9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Polyolefin, 
das fur die Herstellung der Schaumstoffschicht (B) 
verwendet wird, eine Mischung ist aus einem Poly- 
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propylen mit Langkettenverzweigung und einem 
Propylen-Ethylen-Copolymer. 

10. Verpackungsmaterial (C) hergestellt nach einem 
Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
bestehend aus einer Schaumstoffschicht (B) aus 
einem ersten Polyolefin, welche Schaumstoff- 
schicht (B) mindestens auf der einen Seite mit 
einem Beschichtungsfilm (A) beschichtet ist 
dadurch gekennzeichnet, dass die Beschichtung 
der Schaumstoffschicht (B) unmittelbar auf der 
Oberflache der Schaumstoffschicht zwei Verbin- 
dungsschichten (14, 30) aufweist, die aus weiteren 
Polyolefinen bestehen, wobei die weiteren Polyole- 
fine auf demjenigen Monomer basieren, das das 
Hauptmonomer des ersten Polyolef ins ist. 

11. Verpackungsmaterial nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass es ausserhalb der zwei Ver- 
bindungsschichten ( 14, 30) weitere Schichten (1 1 , 
12, 13, 15, 16) aufweist. 

12. Verpackungsmaterial nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine der weiteren Schichten 
eine Barriereschicht (11) ist. 

13. Verpackungsmaterial nach einem der Anspruche 
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
erste und die weiteren Polyolefine auf Propylen 
basierende Polyolefine sind. 

14. Verpackungsmaterial nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verbindungsschicht 
(14) zusammen mit der weiteren Verbindungs- 
schicht (30) eine Dicke haben von 5 bis 60 ^m. 

15. Verpackungsmaterial nach einem der Anspruche 
10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass minde- 
stens eine der aussersten Schichten des Verpak- 
kungmaterials eine Anschlussschicht (15) aus 
Polyethylen niedriger Dichte Oder aus abschalba- 
rem Polyethylen ist. 

16. Verpackungsmaterial nach einem der Anspruche 
10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Schaumstoffschicht (B) beidseitig beschichtet ist 
und dass die beiden Beschichtungsfilme (A, A') 
voneinander verschieden sind. 

Claims 

1. Process for producing packaging material (C) 
which can be used to form self-supporting packag- 
ing and which has the form of a quasi-continuous, 
windable web and which is composed of a foam 
layer (B) made from a first polyolefin and coated on 
at least one side with a film (A), characterized in 
that, in a first step (1) extrusion or coextrusion is 



used to produce a single- or multilayer film (A) 
which is composed of a second polyolefin or has on 
at least one of its surfaces a bonding layer (14) 
made from the second polyolefin, in that in a sec- 

5 ond step (2) extrusion and foaming are used to pro- 

duce the foam layer (B) from the first polyolefin, and 
in that in a third step (3) extrusion/lamination is 
used to coat the foam layer (B) with the film (A), by 
bringing the foam layer (B) together with the film (A) 

w in such a way that the bonding layer (1 4) faces the 
foam layer (B), by extruding, between the foam 
layer (B) and the film (A), a further bonding layer 
(30) made from a third polyolefin, and subjecting 
the layers to bonding pressure, where the first, sec- 

15 ond and third polyolefins are all based on the same 
principal monomer. 

2. Process according to Claim 1, characterized in 
that the further bonding layer (30) has a thickness 

20 of from 5 to 30 jum. 

3. Process according to Claim 1 or 2, characterized 
in that the third step (3) is repeated to coat the sec- 
ond surface of the foam layer (B). 

25 

4. Process according to Claim 1 or 2, characterized 
in that the foam layer which is coated on one side 
by extrusion/lamination in the third step (3) is a 
foam layer which has already been coated on its 

30 other side in a previous coextrusion step. 

5. Process according to one of Claims 1 to 4, charac- 
terized in that the principal monomer of the poly- 
olefin of which the foam layer (B) is composed is 

35 propylene. 

6. Process according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terized in that the film (A) is produced by coextrud- 
ing a barrier layer (11) made from ethylene-vinyl 

40 alcohol copolymer, a polypropylene bonding layer 
(14) forming one surface of the film, a polyethylene 
interfacing layer (15) forming the other surface of 
the film, a first adhesive layer (12) between barrier 
layer (11) and bonding layer (14) and a second 

45 adhesive layer (13) between barrier layer (1 1) and 
interfacing layer (15), where the first adhesive layer 
(12) is composed of a propylene copolymer and the 
second adhesive layer (13) is composed of an eth- 
ylene copolymer. 

50 

7. Process according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terized in that the film (A) is prepared by coextrud- 
ing a barrier layer (11) made from ethylene-vinyl 
alcohol copolymer, a polypropylene bonding layer 

55 (14) forming one surface of the film, a polypropyl- 
ene protective layer forming the other surface of the 
film, a first adhesive layer (12) between barrier layer 
(11) and bonding layer (14) and a second adhesive 



6 



11 



EP 0 809 571 B1 



12 



layer (13) between barrier layer (11) and protective 
layer, where the first and second adhesive layers 
(12 and 13) are composed of a propylene copoly- 
mer. 

5 

8. Process according to one of Claims 1 to 5, charac- 
terized in that the film (A) is prepared by coextrud- 
ing a polypropylene bonding layer (14) forming one 
surface of the film and a polyethylene interfacing 
layer (15) forming the other surface of the film and 10 
an adhesive layer (16) between bonding layer (14) 
and interfacing layer (15). 

9. Process according to one of Claims 1 to 8, charac- 
terized in that the polyolef in used for preparing the 15 
foam layer (B) is a mixture of a polypropylene with 
long-chain branching and a propylene-ethylene 
copolymer. 

10. Packaging material (C) produced by a process 20 
according to one of Claims 1 to 9 and composed of 

a foam layer (B) made from a first polyolef in, which 
foam layer (B) has been coated on at least one side 
with a film (A), characterized in that the coating of 
the foam layer (B) has, directly on the surface of the 25 
foam layer, two bonding layers (14, 30) which are 
composed of other polyolefins, where the other 
polyolef ins are based on the monomer which is the 
principal monomer of the first polyolef in. 

30 

11. Packaging material according to Claim 10, charac- 
terized in that it has, in addition to the two bonding 
layers (14, 30), further layers (1 1, 12, 13, 15, 16). 

12. Packaging material according to Claim 1 1 , charac- 35 
terized in that one of the further layers is a barrier 
layer (11). 

13. Packaging material according to one of Claims 10 

to 12, characterized in that the first and the other 40 
polyolefins are polyolefins based on propylene. 

14. Packaging material according to Claim 13, charac- 
terized in that the bonding layer (14) and the fur- 
ther bonding layer (30) have a thickness of from 5 to 45 
60 urn. 

15. Packaging material according to one of Claims 10 
to 14, characterized in that at least one of the out- 
ermost layers of the packaging material is an inter- so 
facing layer (15) made from low-density 
polyethylene or from peelable polyethylene. 

16. Packaging material according to one of Claims 1 to 

15, characterized in that the foam layer (B) is 55 
coated on both sides and that the two films (A, A') 
are different from one another. 



Revendications 

1 . Procede de fabrication d'un materiau d'emballage 
(C), qui peut etre utilise pour fagonner des emballa- 
ges autoportants, qui a la forme d'une bande pres- 
que continue, pouvant etre enroulee, et qui est 
constitue d'une couche d'un materiau expanse (B) 
en une premiere polyolefine, couche qui au moins 
sur une face est revetue d'un film de revetement 

(A) , caracterise en ce que, dans une premiere 
etape (1) du procede, on produit par extrusion ou 
coextrusion un film de revetement (A) monocouche 
ou multicouche, lequel film de revetement (A) est 
constitue d'une deuxieme polyolefine ou presente 
sur au moins I'une de ses faces une couche de 
liaison (14) en la deuxieme polyolefine ; que, dans 
une deuxieme etape (2) du procede, on fabrique 
par extrusion et expansion la couche de materiau 
expanse (B) en la premiere polyolefine ; et que, 
dans une troisieme etape (3) du procede, on appli- 
que le film de revetement (A) sur la couche de 
materiau expanse (B) par extrusion/stratification, 
en reunissant la couche de materiau expanse (B) et 
le film de revetement (A), de telle sorte que la cou- 
che de liaison (14) soit dirigee contre la couche de 
materiau expanse (B), en extrudant entre la couche 
de materiau expanse (B) et la couche de revete- 
ment (A) une couche de liaison supplemental 
(30) en une troisieme polyolefine, et en exposant 
les couches a une pression de compression, de 
sorte que la premiere, la deuxieme et la troisieme 
polyolefines ont toutes pour base le meme mono- 
mere principal. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que la couche de liaison supplemental (30) a une 
epaisseur de 5 a 30 urn. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que la troisieme etape (3) du procede est 
repetee pour revetir la deuxieme face de la couche 

(B) de materiau expanse. 

4. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que la couche de materiau expanse qui, dans 
la troisieme etape (3) du procede est par extrusion/ 
stratification revetue sur une face, est la couche de 
materiau expanse qui a deja ete , sur I'autre face, 
revetue dans le cadre d'une etape de co-extrusion 
pr ealable. 

5. Procede selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que le monomere principal de la 
polyolefine dont est constitute la couche de mate- 
riau expanse (B) est le propylene. 

6. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le film de revetement (A) est 
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fabrique par co-extrusion d'une couche barriere 
(11) en un copolymere ethylene-alcool vinylique, 
d'une couche de liaison (14) en polypropylene, qui 
forme une face du film de revetement, d'une cou- 
che de raccordement (15) en polyethylene, qui 5 
forme I'autre face du film de revetement, d'une pre- 
miere couche adhesive (12) entre la couche bar- 
riere (11) et la couche de liaison (14), et d'une 
deuxieme couche adhesive (13) entre la couche 
barriere (1 1) et la couche de raccordement (15), la w 
premiere couche adhesive (12) etant constitute 
d'un copolymere du propylene et la deuxieme cou- 
che adhesive (13) etant constitute d'un copolymere 
de I'ethylene. 

15 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le film de revetement (A) est 
fabrique par co-extrusion d'une couche barriere 
(11) en un copolymere ethylene-alcool vinylique, 
d'une couche de liaison (14) en polypropylene, qui 20 
forme une surface du film de revetement, d'une 
couche de protection en polypropylene, qui forme 
I'autre face du film de revetement, d'une premiere 
couche adhesive (12) entre la couche barriere (11) 

et la couche de liaison (1 4), et d'une deuxieme cou- 25 
che adhesive (13) entre la couche barriere (1 1) et la 
couche de protection, la premiere et la deuxieme 
couches adhesives (12, 13) etant constitutes d'un 
copolymere du propylene. 

30 

8. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que le film de revetement (A) est 
fabrique par co-extrusion d'une couche de liaison 

(14) en polypropylene, qui forme une face du film 

de revetement, et d'une couche de raccordement 35 

(15) en polyethylene, qui forme I'autre face du film 
de revetement, et d'une couche adhesive (16) entre 
la couche de liaison (14) et la couche de raccorde- 
ment (15). 

40 

9. Procede selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que la polyolefine qui est utilisee 
pour fabriquer la couche de materiau expanse (B) 
est un melange d'un polypropylene ayant une rami- 
fication de chames longues et d'un copolymere pro- 45 
pylene-ethylene. 

10. Materiau d'emballage (C) fabrique par un procede 
selon I'une des revendications 1 a 9, constitue 
d'une couche de materiau expanse (B) en une pre- so 
miere polyolefine, laquelle couche de materiau 
expanse (B) est au moins sur une face revetue d'un 
film de revetement (A), caracterise en ce que le 
revetement de la couche de materiau expanse (B) 
comporte, immediatement sur la face de la couche 55 
de materiau expanse, deux couches de liaison (14, 
30), qui sont constitutes d'autres polyolefines, les 
autres polyolefines ayant pour base le monomere 



qui est le monomere principal de la premiere polyo- 
lefine. 

11. Mattriau d'emballage selon la revendication 10, 
caracttrist en ce qu'il comporte des couches sup- 
pltmentaires (11, 12, 13, 15, 16) a I'exterieur des 
deux couches de liaison (14, 30). 

12. Mattriau d'emballage selon la revendication 11, 
caracttrist en ce que I'une des autres couches est 
une couche barriere (11). 

13. Mattriau d'emballage selon I'une des revendica- 
tions 10 a 12, caracttrist en ce que la premiere 
polyolef ine et les autres polyolefines sont des poly- 
olefines a base de propylene. 

14. Mattriau d'emballage selon la revendication (13), 
caracttrist en ce que la couche de liaison (14) a, 
avec I'autre couche de liaison (30), une tpaisseur 
de 5 a 60 urn. 

15. Mattriau d'emballage selon I'une des revendica- 
tions 10 a 14, caracttrist en ce qu'au moins I'une 
des couches exttrieures du mattriau d'emballage 
est une couche de raccordement (15) en polyethy- 
lene basse densitt, ou en polyethylene pelable. 

16. Mattriau d'emballage selon I'une des revendica- 
tions 10 a 15, caracttrist en ce que la couche de 
mattriau expanst (B) est revetue sur ses deux 
faces, et que les deux films de revetement(A, A') 
sont difftrents I'un de I'autre. 



8 



EP 0 809 571 B1 




9 



EP 0 809 571 B1 




